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Abstrakt Projekt je orientovany ako doplnkovy k projektu FrontSeat podporeného v
schéme Horizont Eurépa. Cielom je vykonavat a financovat’ doplnkové
aktivity, ktoré neboli v povodnom projekte uvazované. Hlavné ciele
projektu st:

- Excelentny vyskum v oblasti automatického riadenia

- Vzdelavanie a posiliiovanie vyskumnych véizieb v oblasti automatického
riadenia

- Rozvoj infrastruktiry pre podporu vyskumu v oblasti automatického

riadenia
Verzia Datum Zmeny Autori
v.1l 2026- Prva verzia Miroslav Fikar

06-26

Financované Eurdpskou uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska st vSak len ndzormi autora (autorov) a
nemusia nevyhnutne odraZat’ nazory a stanoviska Eurépskej tnie. Eurépska tinia ani organ poskytujuci
prispevok za ne nem6zu niest' zodpovednost'.
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Tento dokument je vystupom 4.1 ,PriebeZna sprava o implementéacii a dosiahnutych vysledkoch
projektu® projektu FS-MATCH, ktory je financovany z programu Eurépskej tnie, Cislo projektu:
09101-03-V04-00024, grantova schéma: VAIA 09101-03-V04. U¢elom dokumentu je sumarizovat
vysledky projektu v jeho prvej polovici rieSenia a je stcastou pracovného balika NV4.

~ Pk 8 i Funded b
Cislo projektu: 09101-03-V04-00024, Grantova schéma: VAIA 09101-03-V04 ’i‘ RN the Europ{zan Union



MATCH

rontSeat
V4.1 |Strana 5z 16

SKRATKY

Skratka Vyznam

STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave
MS Monitorovacia sprava

RUB Ruhr University Bochum

UNIPI University of Pisa

UL Lorraine University

LMS Learning management system

MSCA Marie-Sklodovska Currie
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Uvadzame opis vykonanych ¢innosti suvisiacich s realizaciou projektu za prvi polovicu obdobia, za
ktoré sa MS predkladd a ich prinos k naplianiu stanovenych ciel'ov, milnikov a vystupov projektu.
Celkovo projekt postupuje v silade s harmonogramom, iba v baliku NV3 (infrastruktira) je
v omeskani spdsobenym podpisanim zmluvy, a teda aj refundacie finan¢nych prostriedkov az rok po
oficidlnom zaciatku projektu. Ocakavame, Ze povodny termin M12 bude splneny k terminu M24.

SC1: Excelentny vyskum v oblasti automatického riadenia

Vytvorili sme platformu pre dlhodobé spolo¢né vyskumné aktivity, ktoré spajaju excelentnost
v Styroch oblastiach vyskumu v automatickom riadeni: 1. optimdalne a prediktivne riadenie, 2. robustné
a hierarchické riadenie, 3. modelovanie a identifikacia, 4. strojové ucenie, umela inteligencia, robotika.

V tejto oblasti sme vytvorili 2 vystupy:
¢ V1.1- Uvoedna sprava o vyskume v oblasti automatického riadenia na STUBA (M3)

® V1.2 - Sprava o budicich vyznamnych smeroch vyskumu automatického riadenia na
STUBA (M15)

Boli identifikované nasledovné perspektivne oblasti vyvoja v kybernetike: automatickom riadeni,
robotike a mechatronike:

1. Umela inteligencia, strojové ucenie, adaptivne riadenie
o Riadenie zaloZené na datach
© Posiliiovacie ucenie
o Adaptivne a samouciace sa systémy
o Prediktivna idrzba a diagnostika
2. Robustné, bezpecné a doveryhodné riadenie
© Riadenie s obmedzeniami a neistotami
o Formalne met6dy overovania
o Detekcia a izolacia porich
o Doveryhodnost a vysvetliteI'nost
3. Pokrocilé prediktivne riadenie pre dynamické systémy
© Nelinearne prediktivne riadenie
o Hybridné prediktivne riadenie
o Distribuované a kooperativne prediktivne riadenie

o Prediktivne riadenie s u¢enim/datami
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4. Cyber-fyzikalne systémy, distribuované riadenie a bezpecnost
o Distribuované a kooperativne riadenie
o Edge Computing a Fog Computing pre riadenie
o Kyberneticka bezpecnost a odolnost
5. Zelené a udrzatel'né riadenie v robotike a mechatronike
© Riadenie energetickej uc¢innosti
o Riadenie zdrojov a kruhova ekonomika
o Ekologicky dizajn mechatronickych systémov
6. Interakcie ¢lovek-robot a intuitivne rozhrania
© Kognitivne riadenie a ucenie z demonstracie
©  VylepsSené rozhrania ¢lovek-stroj
o Kolaborativna robotika

Zacali sme pripravovat’ spolocné konferencné a casopisecké prispevky. KedZe v tejto Cinnosti su
najmd pri Casopiseckych publikaciach znacné oneskorenia z dévodu recenzného konania, zatial
evidujeme iba 4 konferencné publikacie:

1. N. Lindner — J. Holaza — J. Oravec — M. Ménnigmann: Quadcopter altitude control using
model predictive control with online constraint removal. Editor(i): Paulen, R.; Fikar M.;
Oravec J., V Proceedings of the 2025 25th International Conference on Process Control,
Slovak Chemical Library, Slovak University of Technology in Bratislava, Radlinského 9,
SK812-37, Bratislava, Slovak Republic, str. 62—67, 2025.

2. E. Pavlovicova — B. Daras — P. Bakara¢ — M. Fikar — J. Oravec: From Theory to Harvest:
Robust MPC Supervising Smart Greenhouse System. Editor(i): Paulen, R.; Fikar M.; Oravec
J., V Proceedings of the 2025 25th International Conference on Process Control, Slovak
Chemical Library, Slovak University of Technology in Bratislava, Radlinského 9, SK812-37,
Bratislava, Slovak Republic, str. 80—85, 2025.

3. J. Vargan — W. Daosud — M. Aric1 — M. A. Latifi — M. Fikar: Predictive Control of a Chemical
Reactor using Multiple Linear Models. 2025.

4. J. Vargan — M. Fikar — M. A. Latifi: Predictive Control Strategies of a Polymerization
Production Unit. Editor(i): R. Paulen and M. Fikar and J. Oravec, V Proceedings of the 25th
International Conference on Process Control - Summaries Volume, Slovak Chemical Library,
Slovak University of Technology in Bratislava, Radlinského 9, SK812-37, Bratislava,
Slovakia, 2025.

SC2: Vzdelavanie a posilfiovanie vyskumnych véazieb
v oblasti automatického riadenia

Posilnili sme cyklus pravidelnych vedeckych prednasok hosti na STUBA v ramci vytvoreného
vyskumného semindra Smart Cybernetics, na ktorom pravidelne vystupuja pracovnici naSich dstavov.
Pripravili sme plan navStev renomovanych zahrani¢nych vyskumnikov, ako je to uvaddzané vo vystupe
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* V2.1 Plan prednasok medzinarodnych odbornikov (M3)

Aktualizovany plan prednaSok spolu s video zaznamom sa nachddza na stranke projektu:
https://frontseat.stuba.sk/plan-prednasok-zahranicnych-odbornikov/. Ku dneSnému diu bolo
zrealizovanych 18 prednasok.

Realizujeme spolocné vedenie naSich doktorandov so zahranicnymi profesormi. V ramci toho
doktorandi uskuto€iuju zahrani¢né pobyty a pripravuji spolocné publikacie. Jedna sa o tychto
doktorandov:

1. Jan Boldocky, skolitel prof. M. Gulan, zahrani¢ny profesor M. Moennigmann (RUB)

2. Rastislav Faber, skolitel doc. R. Paulen, zahrani¢ny profesor G. Pannocchia (UNIPI)

3. Jozef Vargan, skolitel’ prof. M. Fikar, zahrani¢ny profesor M. A. Latifi (UL)

4. P. Valabek, skolitel doc. M. Klauco, zahrani¢ny profesor G. Pannocchia (UNIPI)
Zrealizovali sme viacero vol'ne dostupnych anglickych on-line kurzov v prostredi LMS Moodle:

1. Teoéria automatického riadenia I: bol vypracovany pilotny projekt transformacie predmetu na
tzv. obrateny dizajn, kedy Studenti absolvuju prednasky pomocou videi a automaticky
hodnotenych testovych otdzok a miesto prednaSky participujd na aktivhom tutoridli.
V predmete sa nachadzaju anglické materidly prednaSok a seminarov, je potrebné este
pripravit’ anglické video prednasky.

2. Teoéria automatického riadenia II: V predmete sa nachddzaju anglické materidly prednasok a
seminarov, je potrebné este pripravit’ anglické video prednésky.

3. Identifikacia systémov: V predmete sa nachadzaji anglické materialy prednasok a seminarov,
anglické a slovenské video prednasky.

SC3: Rozvoj infrastruktiry pre podporu vyskumu v oblasti
automatického riadenia

Pre tento Specificky ciel’ bol nastaveny pracovny balik NV3 v mesiacoch M1-M12. Avsak, z dovodu
oneskoreného podpisu zmluvy je tento balik v pribliZzne rotnom sklze a predpokladame jeho
dokoncenie v mesiaci M24. Podrobnejsi stav v mesiaci M12 je udavany vo vystupe:

® V3.1 - Sprava o budovani infrasStruktary

Modernizacia pocitacovej siete a serverov: existujuca pocitacova siet ustavu bola zaloZend na
kategorii 5 s metalickym pripojenim do siete fakulty. Bola vybudovana v roku 2005 a uz vykazovala
svoj vek. Pri ndvrhu novej siete sme vychadzali z poZiadaviek kategérie 6 a optickym pripojenim do
siete fakulty. Zaroven, v kaZdom bloku (A, B, C) boli inStalované switche s optickym pripojenim do
serverovne a 10Gb pripojenim do jednotlivych miestnosti.

Vybudovanie laboratéria DCS riadenia: Z doévodu uvedeného vysSie nebolo mozné vybudovat
laboratérium DCS riadenia. Miestnost’ pre DCS riadenie bola len vypratanad a pripravena na d’alSiu
etapu.

Vybudovanie robustného tloZiska schopného manazovat’ vel'ké objemy tidajov: Z dévodu uvedeného
vySSie nebolo mozné vybudovat’ pocitacové dloZisko.
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Vybudovanie a modernizacia miestnosti pre hybridné seminare: Ustav disponuje dvomi miestnostami
s moznostou hybridnych seminarov. Jedna z nich obsahuje interaktivny systém Neat Board
podporujici Microsoft Teams rieSenie. V ramci projektu bola zlepSend akustika, namontované
zvukové panely a zavesy pre zlepSenie zvuku pre vzdialenych dcastnikov.
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Zoznam milnikov projektu je uvedeny nizZSie. VSetky su priebeZne plnené a uverejnené na web stranke
projektu: https://frontseat.stuba.sk/plan-prednasok-zahranicnych-odbornikov/

Cislo Milnik Kod pracovného | Navrhovany Ocakavany Cas
milnika balika (pripadne | sposob overenia | dosiahnutia
viacerych) milnika (mesiac
projektu)

Mi1 Plan zahrani¢nych NV2 uverejnenie na M3
prednasatelov pre Q1,2 web stranke
2024 projektu

Mi2 Plan zahrani¢nych NV2 uverejnenie na M8
prednasatelov pre Q3,4 web stranke
2024 projektu

Mi3 Plan zahrani¢nych NV2 uverejnenie na M14
prednasatelov pre Q1,2 web stranke
2025 projektu

Mi4 Plan zahrani¢nych NV2 uverejnenie na M20
prednasatelov pre Q3,4 web stranke
2025 projektu

Mi5 Plan zahrani¢nych NV2 uverejnenie na M26
prednasatelov pre Q1,2 web stranke
2026 projektu

Cislo projektu: 09101-03-V04-00024, Grantova schéma: VAIA 09101-03-V04 the European Union
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VYSTUPY PROJEKTU

NizSie uvadzame vystupy projektu,
https://frontseat.stuba.sk/vystupy/. Vystupy, ktoré uzZ boli zrealizované, si oznacené modrym odkazom

WP Nazov

Excelentny

NV1 -,
vyskum

NV2 Vzdelavanie

NV3 Infrastruktura

NV4 ManaZzment a
DEC

Zac. Koniec
mesiac mesiac

3 28
2 28
1 12
1 30

ako st uvedené aj na web strankach projektu:

Vystupy

V1.1- Uvodné sprava o vyskume v oblasti
automatického riadenia na STUBA

V1.2 - Sprava o buducich vyznamnych smeroch
vyskumu automatického riadenia na STUBA

V1.3 - Sprava o najddleZitejSich vedeckych
vysledkoch projektu

V2.1 - Plan predndSok medzindrodnych
odbornikov

V2.2 - Sprava o prednaskach medzinarodnych
odbornikov, mentorovani doktorandov,
vytvorenych anglickych on-line kurzov

V3.1 - Sprava o budovani infrastruktury

V4.1 - PriebeZna sprava o implementacii
a dosiahnutych vysledkoch projektu
predkladana v polovici implementacie projektu

V4.2 - Zaverecna sprava o dosiahnutych
vysledkoch projektu predkladana na konci
implementacie projektu

V4.3 - Web stranka projektu
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IDENTIFIKACIA PROBLEMOV A RIZIK

V aktudlnom stave projektu je identifikovany iba jeden problém v baliku NV3 (InfraStruktira).
Predpokladame vSak, Ze povodny termin M12 bude splneny k terminu M24, a teda z hladiska
celkového plnenia projektu bude tento problém tspesne vyrieSeny.
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Opis planovanych €innosti v nasledujicom obdobi

V aktudlnom stave projektu je identifikovany iba jeden problém v baliku NV3 (InfraStruktira).
Predpokladdme v3ak, Ze pévodny termin M12 bude splneny k terminu M24, a teda z hladiska
celkového plnenia projektu bude tento problém tspeSne vyrieSeny. Ostatné aktivity projektu budu
prebiehat’ podla planu. Mo6Zeme konstatovat, Ze hlavny ciel a Ciastkové ciele projektu st priebezne
plnené v stilade s planom.

Dokoncenie aktivit baliku NV3

Modernizacia pocitacovej siete a serverov: v pocitaCovej sieti bude vymeneny router so
zlepSenou funkcionalitou pre filtrovanie a ochranu proti kybernetickym hrozbam. T: M22

Vybudovanie laboratéria DCS riadenia: V miestnosti prebiehajt stavebné prace (podlahy,
steny, stropy), inStalacie (elektro, internet, datové spojenia). Kupuji sa robustné laboratérne
stoly, skrine a stolicky, nastenné panely, dataprojektor a premietacie platno. pocitaCové

zostavy. Budu Specifikované harvérové a softvérové poziadavky. T: M22

Vybudovanie robustného ulozZiska schopného manazovat’ vel’ké objemy tidajov: Zakupili
sme a a nakonfigurujeme zalozZné tloZisko pre vel'ké objemy tidajov v miestnosti serverov.
TaktieZ budujeme tercialne tloZisko, ktoré bude fyzicky oddelené pre zvySenie spolahlivosti a

bezpecnosti. T: M22

Dopady projektu

Priemyselna rada projektu FrontSeat bola transformovana na Priemyselnt radu Kybernetika na STU.
Z tohto dovodu ocakdvame lepSi dopad projektu medzi priemyselnych partnerov Rady, ktorymi
v stcasnosti su:

Garrett Motion Slovakia, s.r.0.

IQLOGY s.r.0.
Photoneo
Prosystemy s.r.o.
SCHUNK Intec s.r.0.
Slovnaft a.s.
SmartBase

SOVA Digital a.s.
VUEZ a.s.

ZP VVC s.r.o.
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e Spolchemie, a.s.

e S-D-Asr.o.

® Sylexs.r.o.

e ABB

e SKARTEK s.r.o.

e Sjemens, S.I.0.

®  Micro-Epsilon Inspection, s.r.o.
e TTTech Computertechnik AG
e  Schaeffler Kysuce, s.r.0.

Ako priklad uspesSnej spoluprace a dopadov projektu moZeme hodnotit’ dizertacné prace Ing.
Rastislava Féabera, ktory aj so zahrani¢nym spolocnym Skolitel'om spolupracuje na téme zo Slovnaftu:
Hybridné modelovanie a optimalizicia v redlnom case procesov, ktord sa zaoberd alkylaciou
reaktivnych olefinov pre vyrobu benzinu.

Podobne, Ing. Jozef Vargan spolupracuje na téme zo Slovnaftu pre zlepSenie riadenia
polymeriza¢ného reaktora, pri ktorej zahrani¢ny Skolitel' z Lotrynskej univerzity je Specialistom na
modelovanie polymerizacnych reaktorov. Tymto prikladmi predpokladdame lepSiu diseminaciu
vysledkov do priemyselnej praxe ako aj v zahrani¢nych univerzitach.

Spolocné vyskumné aktivity pom6Zzu STUBA stat’ sa uzndvanym hracom v eur6pskom vyskumnom
priestore, vykonavat' kvalitny vyskum aktudlnych tém v pokrocilom automatickom riadeni.
V minulom roku sme podali ako koordinator MSCA projekt doktorandskej siete “SIGNN - European
Doctoral Network for Smart Industries Next-Gen Monitoring and Control”. TieZ sme podali dva
postdoktorandské MSCA projekty “Reliable Process Monitoring and Control of Smart Processes” a
“Data-based Optimal Control of Processes”.

Kvalitné vysledky lakaju novych novych akademickych a priemyselnych spolupracovnikov, tento rok
sme registrovali zaujem viacerych uchadzacov o doktorandské Stidium zo Slovenska a aj zo
zahranicia. Silny doéraz projektu je na kariéru doktorandov a ich Sanci na uspesSnt akademicku kariéru
na Slovensku ¢i v Eurépe. To v budiicnosti umozni vytvorenie novej generacie vedcov, ktori budd
§irit dobrd prax pri pouZivani SpiCkovych softvérovych nastrojov a vyuZivania znalosti v
automatickom riadeni na ich budtcich vedicich poziciach, ¢o je dlhodobou skvelou prileZitost'ou
udrZatel'nosti vysledkov projektu a kl'icom k tomu, aby STUBA prildkala relevantné akademické a
priemyselné partnerstva.

Dopady projektu si diseminované kandlmi, ktoré boli uz vytvorené v projekte FrontSeat. Zahiiaju
organizacie vedy a vyskume na Slovensku a v Ceskej republike, Slovenskt akadémiu vied, vyskumné
a vyvojové centra priemyselnych firiem. TaktieZ sme vyuZili kanaly medzinarodnych konferencii,
ktoré sme organizovali:

e International Conference on Process Control, Strbské Pleso, 6-9. jun 2025,
https://www.process-control.sk/

e IFAC conference DYCOPS: Dynamics and Control of Process Systems including Biosystems,
Bratislava, 16-19.6.2025, https://www.dycops2025.org/

y SN Funded b
Cislo projektu: 09101-03-V04-00024, Grantova schéma: VAIA 09101-03-V04 the Europ{zan Union


https://www.dycops2025.org/
https://www.process-control.sk/

MATCH

rontSeat
V4.1 |Strana 15z 16

ZOZNAM PRILOH

V1.1 — Uvodnd sprava o vyskume v oblasti automatického riadenia na STUBA

V1.2 — Sprava o buducich vyznamnych smeroch vyskumu automatického riadenia na STUBA

V2.1 — Plan prednasok medzinarodnych odbornikov

V3.1 — Sprava o budovani infrastruktary

V4.1 — PriebeZzna sprava o implementdcii a dosiahnutych vysledkoch projektu predkladana v polovici
implementacie projektu

V4.3 — Web stranka projektu
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https://frontseat.stuba.sk/wp-content/uploads/2025/06/V4.3.web_stranka_projektu.pdf
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https://frontseat.stuba.sk/wp-content/uploads/2025/06/V4.1.priebezna_monitorovacia_sprava.pdf
https://frontseat.stuba.sk/wp-content/uploads/2025/06/V3.1.sprava_budovanie_infrastruktury.pdf
https://frontseat.stuba.sk/wp-content/uploads/2025/06/V2.1.plan_prednasok_medzin_odb.pdf
https://frontseat.stuba.sk/wp-content/uploads/2025/06/V1.2.sprava_buduci_smer_vyskum_aut-riad_stu.pdf
https://frontseat.stuba.sk/wp-content/uploads/2025/06/V1.1.uvodna_sprava_vyskum_aut-riad_stu.pdf
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ZAVERY

Tato sprava poskytuje prehl'ad aktivit projektu v prvej polovici monitorovaného obdobia. M6Zeme
konstatovat’, Ze projekt prebieha podla planu, urcité omeskanie v baliku NV3 bude mozZné odstranit’

v druhej polovici projektu.
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